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 毕业论文

PBEA/MDI/EG体系TPU
的制备及性能研究

（注意：毕设论文所有英文均采用Times New Roman字体，毕业设计（论文）是设计的为“毕业设计”是论文的写“毕业论文”），页边距的设置，上：3.5厘米，下：2.6厘米，左：2.7厘米，右2.7厘米。 
学生姓名：              学号：          

系    部：                              

专    业：                              

指导教师：                              

二○二三年六月
          （注意：封面所有内容要居中）
诚信声明（三号宋体，居中）
本人郑重声明：本论文及其研究工作是本人在指导教师的指导下独立完成的，在完成论文时所利用的一切资料均已在参考文献中列出。
（空四行，小四标准行，22磅行间距）
本人签名： 
年   月   日

（手签日期：2023年X月X号）
（本页用A4纸附于任务书前）
●  页面设置为：
单面打印：上3.5cm，下2.6cm，左2.7cm，右2.7cm，页眉2.4cm，页脚2cm。
●  页眉设置为：居中，以小5号字宋体键入“太原工业学院毕业设计（论文）”。
  页脚设置为：插入页码，居中。
  正文选择格式段落为：固定值，22磅，段前、段后均为0磅。标题可适当选择 加宽，如设置为：段前、段后均为3磅。
●  应尽可能利用计算机整理、打印论文。若手写，必须以碳素墨水或黑色签字笔整齐书写。
●  5000汉字的文献译文格式亦参照上述对论文正文的要求提交。 

毕业论文任务书
论文题目：           NR/粘土纳米复合材料机械-光学性能研究                 
系部：   材料工程系    专业：      **********       学号：   19207****    
学生：     ***         指导教师（含职称）：     ***（教授），***（助教）    
（此三行的格式为：28磅行间距，段前2.5磅，段后0，填写内容尽量在横线的中间位置，“指导教师（含职称）”与“专业”对齐）
1．课题意义及目标（一级标题的行间距，固定值22磅，段前段后6磅，下同）
×××××××（小4号宋体，固定值，22磅，段前、段后均为0磅，不超过150字）××××××××××××××××××××× 

对于自补强橡胶，拉伸结晶这一特点可以有效地提高材料的拉伸强度、撕裂强度、耐疲劳破坏特性等。研究NR/粘土纳米复合材料的拉伸结晶度、拉伸结晶熔点等与外场因素（如拉伸速率、拉伸比等）、填料（如粘土）含量及类型间的依赖关系，同时表征拉伸结晶橡胶的结晶结构、相态、结晶度等问题。
2．主要任务
（包含成果形式）
1）查阅相关文献，提出实验方案；
2）通过改变粘土的含量制备NR/粘土纳米复合材料；
3）通过添加不同类型的粘土制备NR/粘土纳米复合材料；
4）……
5）……
…… ……
6）记录实验结果，分析处理实验数据；
7）完成毕业论文的撰写工作。
3. 基本要求
1）认真学习相关书籍，查阅中外文资料，制定出合理的实验研究方案；
2）认真做好各环节实验，做好实验记录，要求实验数据准确可靠；
3）勤于思考，应用所学的专业知识来解决实验中遇到的问题；
4）论文撰写要求严格按照材料工程系“本科毕业论文格式要求”撰写。
4. 主要参考资料
参考文献3-5篇，5号字体，22磅行间距，段前段后0。（注意：参考文献中所有的标点符号均是在英文输入法下输入，并且后空一格）
[1] 王胜杰, 李强等. 硅橡胶/蒙脱土复合材料的制备、结构与性能[J]. 高分子学报, 1998, 2(1): 148-153.

[2] 张立群, 王一中, 王益庆. 粘土/丁苯橡胶纳米复合材料的制备和性能[J]. 特种橡胶制品, 1998, 19(2): 6-9.

[3] 张惠峰, 冯予星, 吴友平等. SBR粘土纳米复合材料的气密性能研究[J]. 橡胶工业, 2001, 48(10): 587-590.

5．进度安排
内容要丰富，不要写得太简单，要充实，按时间段填写，但至少包括5个时间段，任务要具体，能充分反映研究内容（注意：是3月X日的“3”前面不加“0”）
	
	论文各阶段名称
	起  止  日  期

	1
	查阅文献资料，确定实验方案
	1月3日~3月18日

	2
	改变粘土种类制备NR/粘土纳米复合材料
	3月19日~x月x日

	3
	改变粘土含量制备NR/粘土纳米复合材料
	x月x日~x月x日

	
	……
	

	4
	分析实验数据，查漏补遗
	x月x日~x月x日

	5
	完成毕业论文及答辩工作
	6月5日~6月20日


（空两行，小四标准行，22磅行间距）
审核人：          
年   月   日

（审核人和年月日分两行，2倍行间距，右对齐，右缩进4字符）
（从摘要部分开始插入页眉：居中，小5号，宋体，键入“太原工业学院毕业设计（论文）”，做设计的写“太原工业学院毕业设计”，做论文的写“太原工业学院毕业论文”）
不同PG含量的AA/EG/PG体系聚酯多元醇PEPA的制备
（题目小三号黑体居中）
摘要：（“摘要”二字小四号黑体）×以×××为原料，制备了×××，采用×××研究了×××，结果表明×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××（摘要正文，小四号宋体）××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××
摘要另起一段时，第二段起段落首行缩进2字符

关键词：(“关键词”三个字小四号黑体) ××××××，××××××，××××××（小四号，宋体，22磅行间距；关键词之间用逗号分开）
注意：论文中所有英文字符（包括标点符号）均为“Times New Roman”格式。
（插入页码，罗马数字，居中）
With different contents of PG PG/AA/EG system for 

polyester polyol PEPA preparation
Abstract: This topic using ethylene glycol (EG), propylene glycol (PG) and Yuan acid (AA) as raw material, by controlling the process conditions of preparing a molecular weight of 2000, different contents of PG PEPA (acid value is less than 0.3.). ××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××行间距22磅
摘要另起一段时，第二段起段落首行缩进2字符

Key words: Polyester polyol, alcohol excess coefficient, molecular weight 

（英文格式要求：采用Times New Roman字体，字号大小同中文摘要。）
（英文摘要内容及关键词应与中文摘要一致，要符合英语语法，语句通顺，文字流畅。）
目   录（4号黑体，居中）
（小4号宋体，固定值，22磅，段前、段后均为0磅）
  1（空一格）前言（或绪论）（正文第1章）…………………………………………… 1

2（空一格）×××××× （正文第2章）…………………………………………… Y
2.1（空一格）×××××× （正文第2章第1条） ……………………………………Y

2.1.1（空一格）×××××× （三级标题） ……………………………………………Y 

2.1.2（空一格）×××××× （三级标题） …………………………………………Y 
2.X（空一格）×××××× （正文第2章第X条） ……………………………………Y
3（空一格）×××××（正文第3章） ……………………………………………Y

………………………………………（略）
X（空一格）×××××（正文第X章）………………………………………………Y
X（空一格）结论 …………………………………………………………Y

参考文献…………………………………………………………………………………Y
符号说明  ××××（必要时） ………………………………………………………… Y

致谢 …………………………………………………………………………………… Y

附录  ××××（必要时） ……………………………………………………………… Y
（文中不允许出现四级标题，目录要求层次清晰，必须与正文标题一致）
注：1. 目次中的内容一般按三级标题编写；

2． X、Y表示具体的阿拉伯数字；

（插入页码，阿拉伯数字，居中）

一级标题小三宋体，加粗；二级标题四号宋体，加粗；三级标题小四宋体，加粗。四级及以上标题均为小四宋体，不加粗（不建议使用四级以上标题），标题形式依次以（1）……、①……（左对齐，左缩进2字符）的形式出现
1（空一格）前言（小三号宋体，加粗）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
聚氨酯制成的产品有很多，如泡沫塑料、弹性体、涂料、粘胶剂、纤维、合成皮革以及铺面材料等，它们广泛应用于机电、船舶、航空、车辆、土木建筑、轻工以及纺织等与人们生活密切相关重要部门，××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××。    
（此处空一个小四标准行）
1.1（空一格）醇（四号宋体，加粗） 数字与文字之间空一格,下同
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.1.1（空一格）状（小四号宋体，加粗）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
    ××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××化学结构式\方程式\均采用化学编辑器×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.1.2（空一格）况（小四号宋体，加粗）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××

（新页码，阿拉伯数字，居中）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.2（空一格）聚质

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.2.1（空一格）结构

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
×××××××××××××××××××××××××××××××××××相关产品的生产中[1]。（论文中，引用出处按引用先后顺序用阿拉伯数字和方括号[  ]放在引文结束处最后一个字的右上角作为对参考文献表相应条目的呼应。文后参考文献表中，各条文献按在论文中的文献序号顺序排列。）××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××× 

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.2.2（空一格）质

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
××××××××××××××对合成聚氨酯的工艺研究具有十分重要的意义。以下表1.1是不同活泼氢基团与异氰酸酯反应活性的比较。
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
表1.1（空一格）不基与性比
Table 1.1（空一格）The gths of soft TPU hardness changes
	基团


	速率常数/×10-4 L(mol·s)-1
	活化能（kJ/mol）



	
	25 ℃
	80℃
	

	芳香胺
	10~20
	—
	—

	伯羟基
	2~4
	30
	33.5~37.7

	仲羟基
	1
	15
	41.9

	叔羟基
	0.01
	—
	—


表中若有附注时，附注各项的序号一律用阿拉伯数字加圆括号顺序排，如:注① ，附注写在图、表的下方。（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
表格字体大小为5号，居中放置，采用三线表,粗线1.5磅，细线0.5磅,表必须在一页内显示，表格应有明确简短的表名，表名置于表之上，5号加粗，表名首字母大写，表号与表名之间空一格，表名要求段前段后为0，固定值22磅；表中内容行间距固定值22磅，段前段后为0
由表1.1可以看出×××××××表名为中英文×××××××××××××××××××××××××××表1.1的含义为第1章的第1个表，如第1章的第10个表，则表示为“表1.10” ××××××××××××××××××××××××××××××××××××
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.3（空一格）聚理

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
     聚酯多元醇的种类、规格不同,其用途也××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××。
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.3.1（空一格）聚原料

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
（1）多元醇

聚酯树脂用多元醇二官能度单体有：乙二醇，1,2-丙二醇，1,3-丙二醇，1,4-丁××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××正文章节序号：均以罗马数字表示顺序
章，编写为：1、2…。

节，编写为： 1．1， 1．2…， 2．1， 2．2…。

小节，编写为：1．1．1，1．1．2…

小节以下层次，先以括号为序，如（1），（2）…；再以圈圈为序，如①，②…。层次采用如下格式：

	1  xxxxx   

1.1  xxxx

1．1．1、xxxx

（1）xxxx

①xxxx


 ×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
1.3.2（空一格）聚酯法

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
聚酯多元醇在工业上生产方法主要有三种，××××公式一律采用公式编辑器编辑,用阿拉伯数字分章编号，如“（式1.6）”表示第1章第6个公式×××写在右边行末顶格，其间不加虚线×××关系可由式1.1计算 

  M n= 100 /q(MA+MB−2ab)+MA        （公式中字体为斜体）    （式1.1）
    式中:MA——缩子质量

        MB——的平均分子质量

         ab ——相对分子质量
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  ,NA 、NB 醇酸两单体的物质的量
（公式中下面注释部分，例如：MA等也为斜体）
××“式1.1”字样 右段对齐××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××。
2（空一格）实分（每章另起一页）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
2.1（空一格）。。。
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
2.2（空一格）。。。
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
3（空一格）聚论
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
3.1（空一格）醇响

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
黏度也增大××××××××××××如图3.9所示××××××（图中字体大小为5号，图居中放置，图应在一页内显示，每一图应有明确简短的图名,图名置于图之下，5号加粗,图名首字母大写,图号与图名之间空一格，图名要求段前段后为0，固定值22磅）
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图 3.9 不同硬段含量TPU黏度与温度的关系曲线
Figure 3.9 Different hard segment content of PBEA1869 / MDI/EG TPU crystallization rate
图中若有附注时，附注各项的序号一律用阿拉伯数字加圆括号顺序排，如:注① ，附注写在图、表的下方。

（此处空一个小四标准行，22磅行间距）

由图3.9可以看出×××××图的坐标用英文表示，图名应为中英文图名×××××××××××××9的含义为第3章的第9个图，如第1章的第10个图，则表示为“图1.10” ××××××××××××××。
参考文献（另起一页）
（此处空一个小四标准行，22磅行间距）
注意：参考文献中的空格要求以及标点符号(英文标点，标点后空一个英文字符)要求。
[1] 刘仲能, 金文清. 合成医药中间体4-甲基咪唑的研究[J]. 精细化工, 2002(2): 103-105. 
（注意：第一行顶头写（无首行缩进），文字部分第二行与第一行的首字对齐，5号字体，行间距22磅）
[2] DOBBS J M, WONG J M. Modification of supercritical fluid phase behavior using polor coselvent[J]. Ind Eng Chem Res, 1987, 26: 56.
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